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1. Uvod

Klima i klimatske promjene su uvijek bile i uvijek će biti jedan od značajnijih utjecaja na čovjekov život na Zemlji. Razvojem industrije i modernizacijom svijeta utjecaj čovjeka na klimu je postao najveći. Sve veći broj ljudi i upotreba štetnih tvari za klimu dovode u opasnost cijelu zemaljsku populaciju i zbog toga se posebno počelo, već početkom 20.st, proučavati klimu, a u drugoj polovici 20.st klimatske promjene dobivaju sve veći značaj u ljudskom proučavanju. Razvojem tehnologije proučavanje klime također se razvija. Ne istražuju se samo klimatske promjene na kopnu nego i u atmosferi i pod vodom. Zbog nedovoljno tehnologije to nije bilo moguće ranije, ali razvojem bespilotnih podvodnih vozila danas se može zaroniti gotovo svugdje i istražiti dno. Najveći naglasak je danas na proučavanju klime ispod leda i u atmosferi. Otapanjem leda dolazi do velikih promjena. Najveći utjecaj na klimu ima globalno zatopljenje koje trenutno bez obzira na nastojanja mnogih predstavlja veliki problem ljudskoj populaciji.  
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2. Seminarski rad

2.1 Klima i klimatske promjene
Klima(grč. klima  - nagib;strana svijeta), prosječno stanje atmosfere nad određenim mjestom ili područjem u određenom razdoblju uzimajući u obzir prosječna i ekstremna odstupanja. Na klimu utječu klimatski elementi i faktori. Klimatski elementi su promjenjive prirode, a faktori stalni (nepromjenjivi). 
Klimatski elementi: radijacija, temperatura, tlak zraka, smjer i brzina vjetra, vlaga zraka, evaporacija, naoblaka, trajanje sijanja Sunca, oborine i snježni pokrivač. Klimatski faktori: Zemljina rotacija, Zemljina revolucija, geografska širina, atmosfera, nadmorska visina, raspodjela kopna i mora, morske struje, udaljenost od mora, jezera, reljef, vrste tla, biljni pokrov i rad čovjeka. 
Klimatski se elementi mijenjaju pod utjecajem klimatskih faktora zbog toga se još nazivaju modifikatorima. Međunarodna meteorološka organizacija jer 1935. godine  odredila razdoblje od 25 do 35 godina za dobivanje reprezentativnih uzoraka klime nekog mjesta. Sve od antike pa do 20. st se smatralo da je klima određena samo upadom Sunčevih zraka. To je značilo da se klima i promjene ovise samo o geografskoj širini. U 20. stoljeću dolazi do redefiniranja klime i novih klasifikacija koje vrijede i danas. [image: image2.jpg]



2.2 Podvodna vozila

Istraživanja podmorja je veliki izazov zbog hladnoće i velike dubine. Zbog toga se koriste bespilotna podvodna vozila. Podvodna vozila su današnja „čuda od tehnologije”. Podvodna bespilotna vozila nazivaju se još ROV (Remotelly Operated Vehicles), AUV (Autonomus Underwater Vehicles) i UUV (Unmanned Underwater Vehicles). To su zapravo podvodna vozila na daljinsko upravljanje i postoje zadnjih 40 godina. Njihova primjena je uvelike pomogla istraživanju podmorja i klime. 
ROV
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AUV
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UUV
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2.3 Istraživanje klimatskih promjene pod vodom 
Napretkom tehnologije i razvojem podvodnih vozila zadnjih nekoliko desetljeća se broj istraživanja pod vodom uvelike povećao. Sve je više znanstvenika uključeno u mnoga istraživanja u kojima su uključene razne podvodne tehnologije. Nova otkrića govore da se temperatura u prošlom stoljeću prosječno povećala za 0.5 do 1 stupanj C, a razina mora se podigla za 17cm. To je jedan od najvećih razloga pokretanja raznih istraživanja topljenja leda i ostalih klimatskih promjena pod vodom.

BENTHIC ROVER 

Tim znanstvenika s Monterey Bay Aquarium Research Instituta u Kaliforniji 2009.godine izradio je i poslao Benthic Rover, bespilotno podvodno vozilo, pod vodu da pretraži površine oceana 25 milja od kalifornijske obale. Vozilo je napravljeno da slika dijelove površine i mjeri razinu kisika u vodi ne bi li se dobili podaci o utjecaju klimatskih promjena. Isto vozilo je poslano na 6 mjeseci 2010. godine 140 milja od obale Kalifornije na dubinu od 4000 metara ne bi li se usporedili rezultati.   
[image: image6.jpg]


 
SCARLET KNIGHT

U 2009. godini prvi puta u povijesti jedan podvodni robot „Scarlet Knight“ je preplovio cijeli Atlantski ocean prešavši oko 7100km za 7 mjeseci. Robot je mjerio podatke o temperaturi i slanoći vode od površine do dubine 200 metara. Podaci su bili odmah obrađivani jer su preko satelita svaki dan poslani u sjedište u New Jerseyu. To je prva uspješna misija preko Atlantika. Sam robot je bio obojan u žuto zbog bolje vidljivosti i obrane od raznih morskih nemani u oceanu. Troškovi misije i izgradnje robota iznosili su 200,000 dolara. Od misije se mnogo očekivalo jer se smatra da većina klimatskih promjena u Europi dolazi zbog promjena stanja Atlantika, ali rezultati su teško obradivi jer je su prvi puta zabilježeni takvi rezultati, stoga se očekuje još takvih misija u budućnosti. Ipak rezultati su uvelike pomogli pri predviđanju vremena za Zapadnu Europu, a pogotovo Portugal i Španjolsku. 
BLUEFIN
U 2010. godini započelo je ozbiljnije istraživanje ispod površine leda na Arktiku. Jednu takvu misiju je pokrenuo The Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research iz Berlina.  Oni su napravili AUV u obliku torpeda i s njime mjerili stanja vode ispod leda u sjevernom Atlantiku. Rezultati su pokazali da godišnje 1% planktona izumre zbog povećanja topline oceana u posljednjih 100 godina za preko 1 stupanj Celzijev. To je dosta promijenilo prijašnja istraživanja koja su pokazivala da zagrijavanje oceana se događa samo zadnjih nekoliko desetljeća. Ostali rezultati misije još nisu poznati.
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UBC - Gavia
Znanstvenici na University of British Columbia napravili su i poslali u studenom 2011. godine AUV na Antarktiku radi istraživanja stanja i promjena leda. Prema njihovim predviđanjima 33 posto leda do 2100. g. na Antarktiku će se otopiti što će uvelike podići razinu mora i voda na kopnu. Zbog nedostatka tehnologije ovo je jedno od rijetkih i prvih takvih istraživanja. u cjelokupnu ekspediciju uključeni su znanstvenici iz SAD-a, Kanade, Francuske i Novog Zelanda.  Sam AUV nazvan UBC – Gavia dugačak je 2.5 metara i širok 0.5 metara i ima mnogo senzora. Sadrži senzore za mjerenje temperature, slanoće, dubine, izbjegavanje leda odnosno sonar za prostor, digitalnu kameru i ostale. Rezultati istraživanja još nisu poznati, ali s nestrpljenjem se očekuju zbog važnosti za klimu i cjelokupno čovječanstvo.
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… još će biti novih istraživanja  u konačnoj verziji
3. Zaključak

Utjecaj promjena stanja mora i svih voda na Zemlji utječe na stanje klime i klimatske promjene. Nedavna spoznaja o zagrijavanju oceana unazad 100 godina zabrinjavajuća je. Velike države pokušavaju istražiti stanje pod ledom pokušavajući naći naftu. To izaziva velike proteste jer mogućnost katastrofe, ako dođe do nesreće je velika. Ipak tek smo na početku istraživanja smrznutih ledenih dubina, ali treba biti oprezan. Iako rezultati pokazuju dosta velike klimatske promjene, malo sredstava i truda se ulaže u suzbijanje onečišćenja i globalnog zagrijavanja.
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5. Sažetak

Opis klime, klimatskih promjena i povezanosti s podvodnim tehnologijama. Utjecaj na mora i oceane globalnog zatopljenja. Opis nedavnih i budućih misija u istraživanju promjena stanja mora i utjecaja na klimu. Posebna pozornost na stanje pod ledom gdje se predviđaju velike količine nafte. 
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